HERBISITLERE DAYANIKLILIK*
Dayaniklilik, genel anlamda canlilarin, kimyasal maddelerin fitotoksik etkilerine, kars1
koyabilme kabiliyetidir. Yabanci otlarda herbisitlere dayaniklilik ise, bir bitkinin degisik

kimyasal siniflardan herbisitlere genetik 06zellikler sayesinde karst koyabilme o6zelligi

demektir.

HERBISITLERE DAYANIKLILIK NASIL OLUSUR?

Asir1 herbisit uygulamalar: sonucu, hassas olan tiirlerin popiilasyonunun azalmasi ve
buna karsin dogada zaten var olan dayanikli biyotiplerin (bu biyotipler varolusundan itibaren
genetiksel olarak zaten o kimyasal gruba karsi dayaniklilik gen/genlerine sahip olan
bitkilerdir) rekabet kosullarinin da azalmasi sonucunda zaman igerisinde seleksiyon yoluyla
ekim alanlarma hakim olmasi seklindedir. Dayanikliligin olusmasina neden olan bir diger
yolda, ayni grup herbisitlerin sik ve arka arkaya kullanilmalar1 neticesinde bitkilerde
mutasyonlarin olusmasi sonucu bu bitkilerin dayanikli forma ge¢mesi seklindedir. Dayanikli
tirler, genetik olarak bir sonraki nesillerine de bu dayaniklilik genlerini tagimaktadirlar.
Herbisitlere dayaniklilikla ilgili ilk kesif, Washington’da (ABD)1968 yilinda triazine
dayanikli Senecio vulgaris L. biyotipi olarak bulunmus ve herbisit dayanikliligi ile ilgili bu
bilgi ilk olarak 1970 yilinda rapor edilmistir (Ryan, 1970).

Tarim alanlarinda, herbisitlere karsi yabanci otlarin olusturdugu dayanikliligin seyri

Sekil 1° de gosterildigi gibi gelismektedir.
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Sekil 1. Herbisitlere kars1 yabanci otlarin olusturdugu dayaniklilik seyri.




Yabanci ot miicadele yontemi olarak sadece kimyasallarin kullanilmasi, kimyasal
miicadele disindaki diger yabanci ot miicadele yontemlerinin kullanilmamasi, etki
mekanizmas1 ayni olan herbisitlerin arka arkaya devamli olarak kullanilmasi, tek bir etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin kullanilmasi, herbisit miinavebesi ve {iriin miinavebesinin
yapilmamasi1 veya Yyabanci ot yogunlugunun yiiksek olmasi durumlari yabanci ot

dayanikliliginin olugmasini tesvik etmektedir.

DAYANIKLILIKLA ILGILi DUNYADAKI MEVCUT DURUM

Diinyada suana kadar 116°s1 ¢ift ¢enekli, 85’1 tek c¢enekli olmak {izere toplam 201
yabanci ot tiirlinde dayanikliligin tespit edildigi bildirilmistir. Diinyada dayaniklilik sorununa
en fazla, A.B.D., (131 dayanikli biyotip), Avustralya (54 dayanikli biyotip), Kanada (51
dayanikli biyotip), Ispanya (32 dayanikl1 biyotip), Fransa (32 dayanikl1 biyotip), ingiltere (24
dayanikli biyotip) ve Almanya (24 dayanikl biyotip) (Anonymous, 2010) gibi tarim bilimi ve
teknolojilerinin en yogun olarak kullanildig tilkelerde rastlanildig: goriilmektedir.

Diinyada herbisitlerin etki mekanizmalarina gore, dayaniklilik gelistirmis olan biyotip

sayilar1 ve yillara gore degisimi ise Sekil 2’den izlenebilir.
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Sekil 2. Diinyada herbisitlerin etki mekanizmalarina gore, dayaniklilik gelistirmis olan biyotip
sayilar1 ve yillara gore degisimi (Anonymous, 2010).

Diinyada, herbisitlere dayaniklilik kazanmig en 6nemli yabanci ot tiirleri ise Cizelge

1’de verilmistir.



Cizelge 1. Diinyada

Herbisitlere Dayaniklilik Kazanmis En Onemli

2010)
No. | Tiir Tiirkce Adi
1. | Lolium rigidum Delice
2. | Avena fatua Yabani yulaf
3. | Amaranthus retroflexus | Kizil bacak
4. | Chenopodium album Sirken
5. | Setaria viridis Kirpi dar1
6. | Echinocloa crus-galli Darican
7. | Eleusine indica Kaz ¢imi
8. | Kochia scoparia Stipiirge otu
9. | Conysa canedensis Sifa otu
10. | Amaranthus hybridus Horoz ibigi

Tiirler (Anonymous,

Herbisitlere kars1 dayaniklilik {ilkemizde ilk kez bugday ekim alanlarinda Yabani

yulaf (Avena sterilis L.) ile baglamistir (Uludag ve ark., 2001). Daha sonra ise Yabani yulafin

dayanikli populasyonlari olugsmaya devam etmis ve yeni biyotipler belirlenmistir (Yiicel ve
Uygur, 2004; Avcr ve ark., 2009). Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) dayanikliligi ise 2001
yilinda Nemli ve ark., (2001); 2009 yilinda ise Avci ve ark., (2009) tarafindan bildirilmistir.

Ulkemizde herbisitlere dayanikliliklar1 saptanmis olan sekiz yabanci ot tiirii rapor

edilmistir. Bu tiirler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tirkiye’de Herbisitlere Dayanikliliklar1 Saptanmis Olan Yabanci Ot Tiirleri

(Anonymous, 2010)

N | Tar Tarkce Adi Yil Herbisit Etki Sitesi (Bdlgesi)

0.

1. | Alisma plantago-aquatica Dar yaprakli kasik | 2009 ALS inhibitorleri

otu

2. | Alopecurus myosuroides Tilki kuyrugu 2001 ACCase inhibitorleri

3. | Alopecurus myosuroides Tilki kuyrugu 2008 - ACCase inhibitdrleri
(Coklu Dayanikhlik) - ALS inhibitorleri

4. | Avena sterilis Kisir yabani yulaf | 1998 ACCase inhibitorleri

5. | Avena sterilis Kisir yabani yulaf | 1997 | ACCase inhibitdrleri

6. | Avena sterilis Kisir yabani yulaf | 2008 - ACCase inhibitdrleri
(Coklu Dayanikhlik) - ALS inhibitorleri

7. | Cyperus difformis Kiz otu 2010 ALS inhibitorleri

8. | Echinochloa crus-galli Darican 2009 - ACCase inhibitorleri
(Coklu Dayanikhlik) - ALS inhibitorleri

9. | Echinochloa oryzoides Celtiksi darican 2009 - ACCase inhibitdrleri
(Coklu Dayanikhlik) - ALS inhibitorleri

1 | Phalaris brachystachys Kisa basakli | 2008 - ACCase inhibitdrleri

0. | (Coklu Dayanikhlik) kusyemi - ALS inhibitérleri

1 | Sinapis arvensis Yabani hardal 2001 ALS inhibitorleri

1.

1 | Sinapis arvensis Yabani hardal 2008 - ALS inhibitérleri

2. | (Coklu Dayaniklilk) -Synthetic Auxinler




DAYANIKLILIK MEKANIZMALARI

Capraz dayaniklilk ve coklu dayaniklilik olmak {iizere iki ana tip dayaniklilik
mekanizmas1 vardir. Capraz dayaniklilikta, bitkide tek bir dayaniklilik mekanizmasi
olusmustur. Tanim olarak bir bitki populasyonunun tek bir herbisit smifina dayamklilik
mekanizmasi gelistirmesidir. iki tip ¢apraz dayaniklilik mekanizmasi vardir. Birincisi, hedef
site capraz dayanikliligi ikincisi ise, hedef site dis1 capraz dayanikliliktir. Hedef site ¢apraz
dayanikliligi, bir herbisitin, bitkide etkili oldugu mekanizmada degisikligin meydana
gelmesiyle ortaya c¢ikar ve ayni etki mekanizmasina sahip olan diger herbisitlere karsida
dayaniklilik olusur. Oldukga yaygindir. Hedef site dis1 ¢apraz dayaniklilikta ise, herbisitlerin
etki ettigi hedef site disinda, bitkinin baska bir mekanizma veya mekanizmalarla farkli etki
mekanizmasina sahip diger herbisit gruplarina karsi olusturdugu dayaniklilik olarak agiklanir.
Coklu dayaniklilik ise, ayni bitkide birden fazla dayaniklilik mekanizmasinin olusmasi
seklinde tanimlanir. Bunun kontroliiniin en karisik oldugu durum ise, hem hedef site, hem de
hedef site disi dayamiklilik mekanizmalarinin ayni bitkide ¢ikmasidir. Ornegin, ACCase
(Acetyl-CoA carboxylase) inhibitorii herbisit uygulamasi sonucunda, hem ACCase, hem de
ALS (Acetolactate synthase) inhibitorii herbisitlere kars1 dayaniklilik olusabilir.

DAYANIKLILIK YONETIMI

Yabanci otlarda herbisit dayanikliligi, yabanci ot miicadelesinde kullanilan bir ¢ok
yontemin birlikte kullanildig1 entegre yabanci ot miicadele yontemi anlayist ile Onlenebilir
veya geciktirilebilir. Tim bunlarla birlikte {ireticilerin ziraat fakiiltelerindeki ve tarim
teskilatlarindaki konu uzmanlarn ile siirekli bir iletisim i¢inde olmalari dayanikliligin
olusmasini engellemede veya en azindan geciktirilmesinde biiyiik faydalar saglayacaktir.
Dayanikliligin dnlenmesi icin entegre yabanci ot miicadele yonetimi kapsaminda asagida
verilmis olan uygulamalarin 6nemi biiytiktir.
1. Entegre miicadele ve entegre yabanci ot yonetimine 6nem verilmelidir.
2. lletisim ve isbirligi: Universiteler, Gida Tarim ve Hayvancihik Bakanlhigi Arastirma
Enstitiileri, Istasyonlari, Il ve Ilce miidiirliikleri, Firmalar, Ila¢ bayileri ve Ureticiler iletisim
vede isbirligi icinde olmalidirlar.
3. Tarim alan1 hakkinda g6zlem ve kayit tutulmalidir.
4, Kiiltiirel onlemler:

a. Miinavebe (iiriin ekim nobeti) yapilmalidir.

b. Yabanci ot tohumundan ari tohumluk kullanilmalidir.

c. Ortiicii bitki kullanimi.



d. Tarim alet ve ekipmanlarinin temizligine dikkat edilmelidir.

e. Sulama suyu kanallar1 etrafindaki yabanci otlar tohum baglamadan bigilmelidir.
5. Mekanik miicadele:

a. Elle yolma ve ¢apalama,

b. Sira {izerlerini motorlu tirpanla bigme,

. Tarim makinalarimin kullanimi1 6nemlidir (sira aralarinda toprak isleme).
6) Fiziksel miicadele

Bu ama¢ dogrultusunda; malg kullanimi ve alevleme uygulamalari 6nemlidir.
7) Kimyasal miicadele;

a) Ekonomik zarar esiklerine uyulmalidir.

b) Herbisitlerin miinavebesi: Ayni etki mekanizmasina sahip herbisitler arka arkaya
kullanilmamalidir.

¢) Etkili minimum herbisit dozlarinin kullanimina 6nem verilmelidir.

d) Farkli etki mekanizmalarina sahip herbisitlerin uygun karigimlarinin kullanimi
dayanikliligin olugmasini engellemede dnemlidir. Ancak herbisitlerin karisabilirlik durumlari
hakkinda firmalarindan bilgi alinmalidir.

e) Herbisitlerin etiket bilgilerine uyulmasi 6nemlidir. Herbisitlerin yiiksek dozlarda
kullanim1 dayaniklilik olusumu ihtimalini artirabilir.

Eger dayaniklilik olusmus ise, entegre miicadele ve entegre yabanci ot yOnetimine
onem verilmelidir. Dayaniklilik probleminin asilmasinda isbirligi 6nemlidir. Dayanikli
bireylerin temiz alanlara bulasmamasi saglanmalidir. Bu nedenle dayanikliligin oldugu
arazilerin en son islenmesi ve alet-makinalarin temizlenmesi saglanmalidir. Dayanikli
bitkilerin yogun oldugu yerlerde bitkilerin tohum baglamasina izin verilmemelidir. Bitkiler
tarafindan dayaniklilik kazanilmis herbisitler kullanilmamalidir. Farkli etki mekanizmasina

sahip herbisitler onerilebilir. Gerektiginde bu tip araziler nadasa birakilmalidir.

DAYANIKLILIGIN BELIRLENMESI

Yabanci ot dayanikliligindan siiphe duyuluyor ise oncelikle dogru bir tarla/bahge
gozlemi yapmak gerekir. Tarla/bah¢e gozlemlerinin gerceklesmesinde Onemli olan temel
kural herbisit etkinliginin tarlada/bahgede belirlenmesidir. Tarla/bahge gozlemi esnasinda
oncelikle herbisit performansini etkileyecek olan faktorler gozden gegcirilmelidir. Bunlar;
herbisit se¢imi, herbisit dozu, herbisit uygulama zamani, ilaglama aleti (sabit basing, meme
tipi vs.), toprak kosullart (toprak nemi, toprak yatagmin Kalitesi vs.), yabanci ot tohumu

cimlenme ve yayilma giicli veya iklim kosullart (sicaklik, yagis vs.)’dir. Tiim bunlar gézden
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gegirildiginde, tarlada/bahgede herbisit uygulamalari dogru bir sekilde yapilmis ve herbisit
performansini olumsuz yonde etkileyecek herhangi bir durum s6z konusu degil ise, ilaglama
yapilmis olan yerlerde gozlemler yapilirken aymi tiire ait bazi yabanci otlarin ilagtan
etkilendigi bazilarinda etkilenmedigi goriiliiyor ise yabanci ot dayanikliligindan
stiphelenilebilir (Anonymous, 2011).

Dayanikliligin varligindan siiphe duyuluyor ise, tarlada/bah¢ede dayanikliliktan siiphe
edilen alanlardan toplanan yabanci ot tohumlaria veya bitki drneklerine dayaniklilik testleri
yapilmalidir. Genel olarak herbisitlere kars1 dayaniklilik; tohum testleri, ¢im bitkisi testleri,
sera denemeleri (saks1 denemeleri) veya molekiiler caligmalar ile belirlenebilir.

Dayaniklihigm varligindan siiphe duyuluyor ise, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Anabilim Dali Herboloji (yabanci ot) Laboratuvarina bagvurularak

dayaniklilik testleri yaptirilabilir.
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